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Darstellung und Umesterung von Cellulose-
estern; Stearate und Laurate der Cellulose.
Von Ap. GRON und FrRANZ WITTKA.

(Mitteilung aus dem chemischen Laboratorivm der Firma Georg Schicht, A.-G.,
in Aussig a. E)

(Eingeg. 9,12. 1021.)

"~ Vor einiger Zeit haben wir an anderer Stelle mitgeteilt, daB die
Umesterung von Trigiyceriden mit einwertigen Alkoholen und die
Umesterung von Alkylestern der Fettsiuren mit Glycerin bei gentigend
hoher Temperatur auch ohne die bei Alkoholysen bisher immer an-
gewendeten Katalysatoren (Mineralsiuren, Alkoholate, Carbonate) ge-
lingt'). Wir hatten damals auch schon entsprechende Beobachtungen
iiber die Umesterung von Celfuloseestern mit Alkoholen und von
Alkylestern mit Cellulose gemacht, iiber die wir aber avs praktischen
Griinden noch nicht berichten wollten. Es handelte sich dabei nicht
um eine Fortfiihrung unserer systematischen Untersuchung iiber die
Umesterung, die ersten Versuche mit Celluloseestern liegen vielmehr
weiter zuriick als die bereits mitgeteilten Umesterungen mit Glyceriden
und gaben erst die Anregung zu diesen. Der urspriingliche Zweck
der Versuche war die Auffindung eines einfachen Verfahrens zur
Darsteliung der Celluloseester hochmolekularer Fetts‘iuren, Verbin-
dungen, die wahrscheinlich Bestandteile der verkorkten und der
cutinisierten Zellhiiute und Membranen sind (womit aber nicht die
Identitit von Kork- und Cuticularsubstanz behauptet werden soll).

Es gelang, die Cellulose mit neutralen Estern der hsheren Fett-
situren zur Reuktion zu bringen, dabei mufBiten aber so hohe Tempera-
turen eingehalten werden, dafl wir auf diesem Wege fast nur Ester
einer wenigstens teilweise abgebauten Ccllulose erhietten. Fiir die
zweite Versuchsreihe, die Alkoholyse der Celluloseester, stand an
bekanntem Versuchsmaterial Acetylcellulose zur Verfligung, Ester der
hochmolekularen Fettsduren wurden bisher noch nicht beschrieben.

Wir konnten sie aber, wie zu erwarten war, unschwer durch die.

altbekannte Methode der Acylierung mittels Sdurechlorid und Pyridin
erhalten, eine Reaktion. die ja bereits mehrfach — von Stephenson?),
Zemplen und Ldasz16?), besonders aber von Hef3 und Mefimer?) —
zur Darstellong von Estern aus anderen Kohlehydraten (Glukose,
Saccharose, Raffinose) und héheren Fettsiuren herangezogen wurde.

Die Ester der Cellulose mit hoheren Fettsiuren, von denen ein
Dilaurat und ein Distesrat praktisch rein erhalten wurden, unter-
scheiden sich #uflerlich kaum von der Cellulose, sic bilden weile
Fasermassen, die noch die Struktur des Ausgangsmaterials zeigen.
Sie unterscheiden sich aber in charakteristischer Weise durch das
Aussehen unter dem Mikroskop, durch ihre Loslichkeit und durch ihr
Verhalten gegen Fettfarbstoife. Die E-ter l6sen sich in keinem der
gebriuchlichen Losungsmittel, dagegen beim Erhitzen in Fettsdiuren
und in Glyceriden, besonders in solchen der hSheren Fettsduren, und
kénnen durch Alkohol oder Aceton, die Stearinsiureester auch durch
Ather, wieder gefdlit werden. Besonders charakteristisch ist ihre
Anfirbbarkeit durch den typischen Fettfarbstoff Sudan 11I; die inten-
siv scharlachrote Fiarbung laBt sich durch 509,igen Alkohol nicht
auswaschen, wahrend Cellulose oder mit Fettsiuren getriinkte Cellu-
lose nur gunz schwach angefirbt und die Firbung durch Behandlung
mit 50" igem Alkohol wieder restlos entfernt wird.

Die Umesterung der Fettsiure-Athylester mit Cellulose geht,
wie ja nicht anders zu erwarten war, bei weitem nicht so glatt von-
statten wie die mit Glycerin. Die Ester der niedrigeren Fettsduren bis
zur Laurinsiure rengieren ohne Katalysatoren Hullerst trige, die der
héhermolekularen Sauren geben wieder nur Gemische von Estern der
Cellulose mit denen ihrer Abbauprodukte. In Ubereinstimmung damit
fanden wir, da8 die Celluloseester der niederen Fettsiuren durch
Alkohole leicht umgeestert, die der hoheren SHuren dagegen nur
schwer angegriffen werden. So liefl sich Cellulosetriacetat mit Athyl-
alkohol in das Monoacetat umwandeln, wihrend Cellulosediste irat
unter den gleichen Bedingungen nur wenig Stearinsidure abspaltete.
Die Bestindigkeit der Celluloseester wichst also mit zunehmendem
Molekulargewicht. Die Umesterungen wurden bisher nur mit Athyl-
und lsoamylatkohol ausgefiihrt. Gegeniiber Cellulosedistearat ver-
hajten sich beide Alkohole gleich, gegen das Triacetat wesentiich
verschieden. Wahrend Athylaikohol ziemlich glatt in Monoacetat und
zwei Molekiile Essigester spaltet, ohne daff eine Einwirkung auf
das Cellulosemolekiil selbst zu bemerken wire, bewirkt der Isoamyl-
alkohol neben der Umesterung einen weitgehenden Abbau.

Versuchsteil.
A, Versuche zur Darstellung von Celluloseestern.
1. Darstellung von Cellulosestearaten.
Zur ersten Orientiernng wurden 10 g reinste, sorgfiltig getrocknete
Verbandwutte mit Pyridin getriinkt, mit einer L6sung von 20 g Stearin-

1y Berichte 54, 290 [1921],
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sdurechlorid (ungefihr 1 Molekiil Sdurechlorid auf C¢H,,0;) iibergossen
und 4 Stunden auf dem Wasserbad erwirmt. Die von ausgeschiedenem
Pyridinchlorhydrat durchsetzte Masse wurde mit absolutem Alkohol
verdiinnt, kurz aufgekocht, scharf abgesaugt, der Riickstand zur Ent-
fernung des Pyridins noch dreimal mit Alkohol aufgekocht und hier-
auf mit Benzol erschépfend extrahiert, wobei jede Spur von Stearin-
siure oder Stearinsidureithylester entfernt werden muBte. Wir er-
hielten so eine weifle, etwas miirbe Fasermasse, die sich in Alkohnl,
Ather, Petrolither, Schwefelkohlenstoff, Aceton, Essigester weder 15ste,
noch Quellung zeigte. In Chloroform, Tetrachlorkohienstoff und Di-
chloridthylen 18sten sich nur Spuren, etwas grofiere Mengen in Fett-
siuren und in Olen. Beim Erhitzen trat Zersetzung ohne Schmelzen
ein. — Zur Analyse wurde die Substanz mit einem Uberschuf8 alkoho-
lischer Lauge erhitzt, das unverbrauchte Alkali zuriicktitriert, die
alkoholisch-wiisserige Seifenldsung von der Cellulose abfiltriert, an-
gesiiuert und die abgeschiedene Stearinsiiure gravimetrisch be-timmt.
(Die indirekte Bestimmung aus der zur Verseitung in der Wirme ver-
brauchten Alkalimenge, die Verseifungszahl, geniigt bei Celluloseestern
selbstverstindlich nicht, weil ja die Cellulose seibst aucn Alkali ver-
braucht. Der Alkaliverbrauch der Cellulose bedingt unter den fiir die
Ausfithrung der Verseifungszahl iiblichen Bedingungen eine Erhshung
um etwa 10 -20 Einheiten; die Berechnung dieser Kennzahl gibt also
immerhin einen Anhaltspunkt.)

2,0568 g Subst. verbr. 270,90 mg KOH und gaben 1,2052 g Stearinsfiure

Verseifungszahl = 131,7
Stearinsidure = b58,69,.

Von diesen beiden Werten stimmt die Verseifungszahl vollkommen mit
dem fiir Cellulosemonostearat berechneten Wert (131,0) tiberein, der
allein matigehende Stearinsiiuregeha't ist aber zu gering (berechnet
66,3°/,). Immerhin ergibt sich, dal fast 90°/, der in Form von Chlorid
angewendeten Stearinsdure reagiert hatten.

Nach dem Ergebnis des Vorversuches wurde erwartet, daf} bei
Anwendung eines groBeren Uberschusses an Stearinsiiurechlorid ein
Distearat, vielleicht sog.r ein Tristearat, entstehen wiirde. Es wurden
daher 5 g trockene Cellulose mit Pyridin getrinkt und 35 g Stearin-
sidurechlorid in 400 ccm Pyridin zugese!zt, die Musse gut durchgeschiit-
telt, 6 Stunden auf dem Wasserbad erwirmt und schlieBlich noch
4 Stunden im Olbade zum schwachen Sieden der Pyridinldsung er-
hitzt. Nach Stehen iiber Nacht erfolgte die Aufarbeitung wie beim
Vorversuch, Das Reaktionsprodukt war duBlerlich von dem des ersten
Versuchs nicht zu unterscheiden, zeigte auch bis auf grétiere Loslich-
keit in Fettstiuren und in Glyceriden dasselbe Verhalten gegen Losungs-
mittel wie das rohe Monostearat und wurde wie dieses durch Sudan I1I
intensiv angefiarbt. Die Analyse ergab:

0,9059 g Subst. verbr. 141,30 mg KOH und gaben 0,6777 g Stearinsiiure
Verseifungszahl = 156,0
Stearinsiure = 74,819
Wenn auch die Verseifungszahl der fiir Cellulosedistearat berechneten
(161,5) naheliegt, so zeigte doch der Stearinsiiuregehait, daf nicht
Distearat (Theorie 81,9%, Stearinsiiure), sondern ein Gemisch desselben
mit Monostearat — ungetihr gleiche Mengen — vorlag. Das reine
Cellulosedistearat konnte erst durch Verestern mit einem sehr grofien
Uberschuff an Stearinsdurechlorid, nimlich 6 C,H,,COCI : 1 CH,,0,, er-
halten werden. Dabei erwies sich Verdiinnen des Reaktionsgemisches
mit Benzol als vorteilhaft, man braucht dann weniger Pyridin.

5 g Cellulose wurden in 300 ccm Benzol aufgeschlemmt, die Lésung
von 60 g Stearinsdurechlorid in 200 cem Benzol zugegeben und nach
dem Mischen unter gutem Schiitteln mit 50 cem Pyridin versetzt. Das
Gemisch kochten wir 3 Stunden auf dem Wasserbade, fiigten nach
zweitdgigem Stehen noch 15 cem Pyridin zu und liefen weitere
10 Stunden kochen, worauf der Celluloseester abgesaugt, mit Alkohol
aufgekocht, wieder abgesaugt, gewaschen, mit Benzol durch viel-
stiindiges Extrahieren gereinigt und zuletzt im Vakuum benzolfrei
gemacht wurde. Die Ausbeute betrug 21,5 g. Die Analyse durch Ver-
seifen mit Lauge, Abscheiden und Wigen der Stearinsiure ergab:

1.8363 g Substanz guben 1,5074 g Stearinsiure

tiir [C,H,0,(0COC,;Hy;)eln ber.: 81,9%,, gef.: 82,19/, C,;H,,0,.

Zur Kontrolle wurde eine Verseifung des Esters mit Mineralsiure
unter gleichzeitiger Zerstérung der Cellulose ausgefiihrt.

1,1128 g Substanz wurden mit 60 cem eines Gemenges gleicher Teile
konz. Schwefelsidure, konz. Salz-dure und Wasser 6 Stunden gekocht,
wobei die Cellulose fast vollkommen verkohlte; dann wurde die ab-
geschiedene Fettsiure in Ather aufgenommen, die Losung eingedunstet,
der Riickstand nochmals mit Lauge behandelt, die SeifenlSsung mit
Schwefelsdure gefdllt, die Stearinsiure gesammelt, getrocknet, gawogen
und titriert. Es ergaben sich 0,9063 g Sdure, die zur Neutralisation
178,54 mg KOH verbrauchten, entsprechend 81,5°/, Stearinsiiure mit
der Neutralisationszahl 197,3. Beide Werte stimmen mit den theo-
retischea sehr gut iiberein.

Das Cellulosedistearat bildet wie die stearinefiureirmeren Ester-
gemische weifle, ein wenig miirbe und zum Teil verkiirzte Fasern,
die — mit freiem Auge betrachtet — von der Cellulose kaum zu
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unterscheiden sind, Unter dem Mikroskop gewahrt man aber, daf3
die Fiden nicht mehr bandférmig, sondern zylindrisch und auf das
Zwei- bis Dreifuche des urspriinglichen Volumens gequollen sind.
Das Lumen i-t zum Teil ganz vers hwunden, zum Teil auf nicht mehr
zusammenhiingende, lingsgerichlete Hohlrdume reduziert, zum Teil
scheint es wie in schrilg oder diagonal gestellie kleine Hohlidume
zerfallen. — Die Substanz schmilzt bei 220° unter Zersetzung. Sie
16st sich in keinem der gebriiuchlichen Losungsmittel, auch nicht in
Dichlorhydrin und Epichlorhydrin, die chlorhaltigen ldsungsmittel
bewirken blo mehr oder weniger starke Quellung. Besonders zu
bemerken ist, da®$ auch die gebriuchliche Kupferoxydammoniaklssung
selbst L-ei 48stiindiger Einwirkung nicht loste, withrend eine Vergleichs-
probe der urspriinglichen Cellulose die normale Loslichkeit zeigte.
Dagegen 18st sich die Verbindung beim Erwirmen auf etwa 200° oder
dariiber in Fettsiiuren und in den Glyceriden detselben (nicht aber in
anderen Fettsiureestern). Die Loslichkeit ist viel gréfler als die des
Monostesrats, sie nimmt mit steigendem Molekulsrgewicht der Glyceride
zu. Triacetin 16st nur sebr wenig, Tribotyrin, Triisovalerin, Tricaprylin
der Reihe nach mehr und mehr, Triolein 18st in der Hitze beliebige
Mengen. Die Lésungen sind in der Wirme diinnflissig, bei Erkalten
erstarren sie, wean die Konzentration geniigend hoch ist, zu mehr
oder weniger festen, farblosen, klaren Gallerten. Durch Alkohol,
Ather, Petroliither und Aceton wird die Substanz aus den Losungen
wieder ausgeliillt. Aus der Ldsung in Trivalerin 1it sie sich auch
ohne Fillungsmiitel wiedergewinnen; die klare, gentigend diinnfliissige
L.osung scheidet beim Abkiihlen weifie, strukturlose, leicht abfiltrier~
bare Flitter aus, die wie die urspriingliche Substanz bei 220° unter
Zersetzang schmelzen und von Sudan Il intensiv angefiirbt werden
(vgl. unten). Dieses Verhalten beweist, daf der Verbindung nicht
etwa unveresterte Cellulose (die in Glyceriden unldslich ist) und hoher
acylierte Produkte beigemengt sein kdnnen.

Aus praktlischen Griinden wurde auch die Ldslichkeit in natiir-
Jichen Olen und die Beschaffenheit der Libsungen fesigestellt. Z. B.
ergab sich beil Verwendung von Oliventl, daBl die verdiinnten L8sungen
— etwa 0,5 bis 5%, -~ in der Kilte nonch Fliissigkeitlen sind, deren
Ziihivkeit selbstverstindlich mit dem Gehalt an Celluloseester wiichst,
wiihrend eine 10"','ge Losung bereits eine weiche Gallerte, die 25°,ige
Losung eine ziemlich feste Gelatine bildet. Die Lésungen lassen sich
mit Benzol verdiinnen und sind dann filirierbar. Beim Erhjtzen der
Losuny reagiert das Cellulosedistearat mit den Glyceriden des Oles (vor-
wiegend Triolein). Aus der Losung von 1,7 g Substanz in 10 g Ol
schieden sich auf Zusatz von Ather nur 1,2 g in weiien Flocken aus,
die beim erschtptenden Extrahieren noch 0,56 g an Ather abgaben.
Es war also 1 g itherloslich geworden. Der dtherldsliche Teil bleibt
beim Abdestillieren des Losungsmittels als diinner. etwas sproder
Film zuriick; er schmilzt bei 190° ohne Zersetzung, lifit sich wie die
urspriingliche Verbindung anfirben uad zeigt auch denselben Fett-
siluregehalt, aber die Fettsiiure ist nicht reine Stearinsdure, sondern
enthiilt, wie die Jodzahl zeigt, etwa 8,5%, Olséure:

0.5481 g Sub«tanz gaben 0,4458 g Fettséiure; 0,2191 g derselben
verbrauchten 0,0161 g Jod.

Fettsiuregehalt = 81,34%,
Jodzahl = 7.
Es ist also offenbar eine Umesterung zwischen Cellulosedistearat und
Triolein, Austausch von Stearinsiiure gegen OlsAure, eingetreten. Ob
die Erniedrigung des Schmelzpunkies, namentlich aber das Loslich-
werden in Ather nur daraut beruht, dafl etwa 209/, des Distearats in
Oleostearat verwandelt wurden, mufl einstweilen dahingestellt bleiben.
Vielleicht ist der ,gemischisiiurige® Ester kein Derivat der Cellulose
selbst, sondern das eines Depolymerisationsproduktes. — Der in
Ather unloslich geblicbene Anteil, eine sprode, zerreibbare, briiun-
liche Masse, schmolz ebenfalls gegen 190V, er enthielt aber 86,149/,
Fettsiure mit der Jodzahl 45 (entsprechend 95°, Stearinsiiure und
5°, Olsiture). Der Fettsiuregehalt niihert sich den fiir das Trislearat
oder das Oleodistearat der Cellulose berechneten Werten von 83,76 und
88,74°,,, er entspricht einem Gemisch von rund 30°%;, Distearat und 70%,
dreifach veresterter Cellulose. Diese mull wieder nach dem geringen
Olsiluregehalt des Gemisches zum gréBien Teile Tristearat sein. Es
hat also nicht nur eine Umesterung zwischen dem Distearat und dem
Triolein statigefunden, sondern auch zwischen den Distearatmolekiilen
selbst: solche Acylwanderungen wurden bekanntlich schon bei Giyce-
riden beobachtet.

Wie bereits erwiihnt wurde, zeigen die Celluloseester der héheren
Fettsiiuren die Eigenschalt von jenen Farbstoffen, die Neutralfette
anfirben und die man daher zum mikroskopischen Nachweis von
Felten bentitzt, ebenfalls angefiitbt zu werden, Sie unterscheiden
sich dadureh in charakteristischer Weise von der Cellulose selbst und
von ihren Estern mit niedrigeren Fettsiuren®). Die Anfidrbungen
wurden mnach der beim histochemischen Arbeiten bewiibrten Vor-
schrift vorgenomuien: man bereitet eine Losung von 0,1 g Farhstoff,
am besten Sudan 11i, in einem Gemisch von 5 cem Alkohol und 5 cem
Glycerin, lifit die Probe einige Minuten in der Losung liegen und
wiischt dann wiedevholt mit 50°/,igem Alkohol, bis dieser farblos
abliiuft. Crlulosedistearat wird davei intensiv scharlachrot gefiirbt
und dic Firbung ist gegen 50°/;igen Alkohol absolut besténdig. Cellu-
lose fiirbt sich bedeutend schwiécher und gibt beim Waschen mit

) Bemerkeuswert ist, daB auch verkorkte und cutinisierte Zellwinde
das gleiche Verhalten zeigen.

50°,igem Alkohol den Farhstoff wieder ab. Stearinsiiure wird von
Sudan II{ nur schwach rosa angefirbt, mit Stearinsdure imprignierte
Cellulose verhiilt sich wie reine Cellulose. Auch Acetylcellulose wird
nur sehr wenig angefiirbt. Die Reaktion ist afso ganz zuverlissig.
Die anderen typischen Fettfarbstoffe geben weniger intensive Fir-
bungen, z. B. Nilblau eine rosaviolette, Biebricher Schatlach eine rot-
gelbe Farbung. Der Celluloseester unterscheidet sich ferner von der
Cellulose durch sein Verhalten gegen Jodschwefelsdure. Cellulose
veigt bekanntlich bei der Behandlung mit diesem Reagenz unter dem
Mikroskop erst unier Biaufirbung Qnellung, worauf Zerfall der Fasern
und schlieBlich Losung eintritt. Cellulosedistearat verhiilt sich ganz
anders: die durch die Jodldsung hervorgerufene weinrote Firbung
bleibt bei Zugabe der Schwefelsiure bestehen, die Faser quillt auch
nur sehr wenig und zerfillt nicht. — Die eigentiimliche Eigenschaft der
Celluloseester hochmolekularer Fettsiuren, sich gegen gewisse Farb-
stoffe wie Fette zu verhalten, scheint uns auch vom theoretischen
Standpunkte fiir die Aufklirung des Firbevorganges beachtenswert.
Von besonderer Wichtigkeit war natiirlich die Priifung der aus
den Stearinsiiureestern durch Verseifen mit Lauge und Auswaschen
der Seifen wiedergewonnenen Cellulose. Unter dem Mikroskop war
keinegrofie Verschiedenheit gegeuniiberderrohen Baumwolle zubemerken,
die Fasern weren wieder geschrumpft, ihr Lumen zum Teil erkennbar.
Gegen Sudanlésung verhielt sie sich wie rohe Baumwolle, die sehr
schwache Anfirbung wurde durch 50°/,igen Alkohol wieder entfernt.
Jodschwefelsiinre bewirkte intensive Blaufirbung. Beim Erhitzen trat
Brilunung, spiiter Verkohlung, aber kein Schmelzen ein. In Fetten
und anderen Glyceriden loste sich keine Spur, dagegen lsste Kupfer-
oxydammoniak vollstindig. Diese Feststellungen zeigen, dafl bei der
Veresterung mit Stearinsdurechlorid und Pyridin im Sinne der Gleichung
[CaHmOs]ﬂ ‘i" 2nCuH35COC1 + 2 IlC;, HaN = [CoHaO:x(OCOCmHab)z]“
+2nC,H,N-HCI
jedenfalls keine tiefergreifende Veriinderung des Celluloserestes ein-
trat. Uber Versuche zur Bestimmung des Molekulargewichtes der
Celluloseester in Glyceridldsungen, zur Priifung der optischen_Aktivitiit
dieser Losungen w. a. m. soll spiiter berichtet werden.

2. Darstellung von Celluloselauraten.

5 g trockene Cellulose wurden mit einer Lésung von 18 g Laurin-
sdurechlorid (3 Mole auf einen Glukoserest) in 500 ccm Benzol gut

‘vermengt, die Mischung mit 50 cem Pyridin in Benzol versetzt und

6 Stunden auf dem Wasserbade zum Sieden der Lisung erhitzt. Das
wie bei der Darstellung der Stearate abgetrennte Reaktionsprodukt
extrahierten wir 24 Stunden lang mit Ather, dann noch 12 Stunden
mit Tetrachlorkohlenstoff, wobei nicht mehr Fett, sondern nur mehr
ein klein wenig Substanz in Lésung ging. Wir erhielten 125 g
Substanz, die sich #duBerlich von der Baumwolle nicht unterschied,
in Glyceriden 15slich und mit Sudan lII anfdrbbar war.

1.1017 g Substanz gaben 0,7807 g Laurinsiure, entsprechend
70.86%,; es lag somit ein Gemisch von ungefihr gleichen Teilen
Cellulose-Monolaurat und -Dilaurat vor, die Veresterung whr genau
so weit gezangen wie beim analog ausgefiihrten Versuch mit Stearin-
sdurechlorid. — Wir versuchten eine Variation der Ausfiihrung, wobei
die Aufschlemmung der Cellulose in der benzolischen L8sung des
Siurechlorids erst 3 Stunden erhitzt und dann erst mit Pyridin ver-
setzt wurde, erhielten dabei aber tiberhaupt keine nennenswerte Aus-
beute, weshalb wir wieder auf die bei der Distearat-Darstellung
bewihrte Ausfiihrung zuriickgriffen.

Die Aufschlemmung von 5 g getrockneter Cellulose in einer
Lésung von 43,2 Laurinsiinrechlorid (6 Mole) in 500 ccm Benzol wurde
nach Zusatz von 50 cem Pyridin 8 Stunden auf dem Wasserbade ge-
kocht, wobet sich die Cellulose fast vollkommen gleichmafig verteilt.
Nas nach Stehen des Gemisches liber Nacht abgesaugte und durch
dreimaliges Auskochen mit Alkohol von der Hauptmenge des Laurin-
sdureitberschusses befreile Rohprodukt wog 16,4 g. Zur vollstiindigen
Entfettung extrahierten wir im Soxhlet mit Ather (1,2 g Extrakt), dann
12 Stunden mit Benzol (0,4 ¢ Extrakt) und erbielten 14,8 g Riickstand,
der sich bei der Analyse als Cellulosedilaurat erwies.

2.3172 g Substanz gaben 13868 g Laurinsidure, entsprechend
79,25%,. Nachdem dieser Wert immerhin fast 1,5°, iiber dem be-
berechnefen liegt, und eine Beimengung von Laurinsiure oder Laurin-
sduredthylester nach der tibert:ieben langen Exiraktion ausge-chlossen
war, vermuleten wir die Anwesenheit von ein wenig Trilaurat und
versuchten die Reinigung des Prdparates durch Umfillen, die auch
vollstdndig gelang.

Eine 30%,ige Losung der Substanz in Triisovalerin wurde mit
Alkohol versetst, die Fillung — weifle, strukturlose Flocken — ab-
filtriert, gewaschen und getrocknet. 0,7620 g Substanz gahen 0,5882 g
Fettsiure und diese verbrauchten zur Neutralisation 164,73 mg KOH.

tiir [CsH,0,(0COC, Hop)s ], berechnet: gefunden:
Fettsiuregehalt 77,820/, 77,200,
Neutrolisationszahl der Fettsiure 280,23 280,05

Das Cellulosedilaurat ist eine weifle, lockere, kurzfaserige Masse, die
sich Autierlich vom Distearat und von der Cellulose kaum unter-
scheidet. Sie schmilzt bel elwa 2509 Die umgefiilte Verbindung
bildet narh dem Trocknen ein schwach verfirbtes feines Pulver, das
schon bei 110° klar schmilzt und dessen Schmelze beim Abkiihlen
glasig erstarrt. Die Loslichkeit in Glyceriden ist noch gréBer wie
die des Distearats, schon Triisovalerin 13st in der Siedehitze bellebige
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Mengen. Die L3sungen sind etwas dlinnflissiger als die des Distearats
von gleicher Konzentration, erstairen aber béim Abkiihlen ebenfalls
zu durchsichligen Gallerten. Im Gegensatze zu den Stearatidsungen
sind die des Laurats nur durch Aceton und Alkohol, aber nicht durch
KAther oder Petrolither fillbar. Durch L&sungen von Sudan III und
Nilblau wird auch das Cellulosedilnurat intensiv scharlachrot oder
violettrosa echt gefiirbt, und zwar verhilt sich die aus Glyceridlésungen
gefallte Verbindung wie die ungefiilite. In Kupferoxydammoniak ist
das Laurat vollkommen unldslich. Gegen Jodschwefelsiure verh#lt es
sich wie das Stearat.

Die Ausbeute an rohem Celluloselaurat entspricht nicht voliig
der angewendeten Cellulosemenge, ein Teil derselben mufite also bei
der Darstellung in Form irgendwelcher Derivate geldst worden seia;
er wurde bei der Aufarbeitung der Reakitonsldsung gefunden. Diese
LSsung von iiberschiissigem Laurinsdurechlorid, Pyridin und Pyridin-
chlorhydrat in Benzol wird nach dem Abfiitrieren des Reaktions-
produktes zwecks Entfernung des Pyridins und Zerlegung des Shure-
chlorids mit angesiuertem Wasser ausgeschiittelt, dann wird das
Benzol abgeirieben und der Riickstand in Alkohol aufgepommen.
Dabei schied sich die gesuchte Substanz als bellgelbes, lockeres
Pulver ab. Sie 18st sich in Ather, Amylalkohol, Essigester und in den
chlorhaltigen Losungsmitteln, wihrend sie in Alkohol, Aceton, Petrol-
ither und Eisessig unldslich ist. Der Schmelzpunkt ist 1420,

0,7079 g Substanz gaben 0,5896 g Laurinsiure, entsprechend 83,299/,
Nachdem Cellulosedilaurat 77,82°/,, Cellulo-etrilaurat 86,20°/, Laurin-
siure enthiilt, stimmt der gefundene Weit auf ein Gemisch von 1 Teil
Dilaurat und 2 Teile Trilaurat. Ob diese Verbindungen oder eut-
sprechende Derivate von Abbauprodukten der Cellulose vorliegen,
kann erst eine eingehendere Unteisuchung ergeben.

B. Umesterungen.

Die Umesterung der Cellulose mit Estern der htheren Fettsiiuren
geht schon beim Erthitzen der Reakiionsgemiscbe im offenen Gefi
vonstatten, das Entweichen des freiwerdenden Alkohols kann die Um-
setzung natlirlich nur beférdern. Da aber die iibrigen Umesterungen
nur im geschlcssenen Gefifi moglich sind, wurden des Vergleiches
wegen alle Versuche im Autoklaven ausgefiibrt. Das Reaktionsge-
misch — Cellulose und Fettsfiureester oder Celluloseester und Alko-
bol — wurde in einem Glaseinsatz gewogen, die in der Fasermasse
eingeschlossene Luft bei Verwendung nied:ig siedender Reaktions-
komponenten durch Aufkochen, sonst durch Evakuieren, enlfernt, das
Glas einge=efzt, der Autoklav v-rscbraubt und derch wiederholtes
Einpressen und Auslassen von Wasserstoff entliiftet. Dann wurde
wieder Wasserstoff bis zum Drucke von 50 Atmosphiren eingelassen
und im Eijsenfeilebad alim#hlich auf 270° erbitzt. Diese Temperatur
hat sich auch bei anderen Umesterungen ohne katalytische Hilfsmittel
als notig erwiesen und wurde deshalb beibehalten. Bei allen Ver-
suchen wurde 5 Stunden lang erhitzt.

1. Umesterung von Acetylcellulose mit Alkoholen.

Als Ausgangsmaterial diente ein Triaretat von der Firma Kahl-
baum. Das Priiparat enthielt 58,1/, gebundene Essigsiiure, was einem
Gemisch von 93°, Triacetat und 7°/, unverinderter Cellulose oder
einer Mischung von rund 809/, Triacetat und 20°/, Diacetat entspricht.
Natiirlich liegt eine Mischung der beiden Acetate vor, was wir auf
alle Fille durch Lésen und Wieterabscheiden der Substanz kontrol-
lierten. Die Acetylcellulose lést sich aufier in den bereits bekannten
Losungsmitteln wie Dichloriithylen auch in Glyceriden, doch nimmt
die Loslichkeit im Gegensatz zu jener der Cellulo-eester hoherer Fett-
sduren mit steigendem Moleku’argewicht der Glyceride ab. Triacetin
16st schon in der Kiilte sehr gut, Tributyrin und Trivalerin 16sen in
dar Wirme sehr gut, beim Erkaslten scheidet sich die Substanz zum
mehr oder wenier grofien Teil wieder ab, Trieaprylin lost auch in
der Wirme wenig, Triolein iiberhaupt nicht. Aus den L8sungen in
Tributyrin usw. wird die Verbindung durch Ather gefilit.

Zur Umesterung mit Athylalkohol wurden 2 g Acetylcellulose
mit 50 g absolutem Alkohol, d. I. ein etwa 30facher Uberschus, in der
oben buschricbenen Weise reagieren gelassen. Die Substanz sinterte
dabei zu einer schwach verfirbten grau-weifien, sehr zihen, hornartig
schneidbaren Musse, die nach griindlichem Waschen mit Alkohol und
Trocknen 1,8 g wog.

1,u451 g Substanz gaben 0,2831 g Essigsiure;

fir (C,H,0,0COCH,),, berechn. 29,04%, gefund. 27,09°/, C,H,0,
Die Alkoholyse war demnach bis zur Stufe des Cellulosemonoacetats
gegangen, rund zwei Drittel der Essigsiure des Ausgangsmaterials
muften in Athylacetat verwandelt woruven sein. Tatsdchlich enthielt
denn auch der iberschiissige Alkohol, in dem Essigester schon durch
den Geruch wahrgenommen wurde, 0,75 g Essigsiiure als Acetat, das
sind rund 659, der im Ausgangsmaterial enthaitenen Menge. Die Uber-
ein-timmung ist so grofl, wie bei der priparativen Aufarbeitung iiber-
haupt mbglich; es hat sich also eine Umesterung im Sinne folgender
Gleichung vollzogen
[CsH,0,(0COCH,),),, + 20 C,H,0H = [C3H,0,0COCH,] .+ 2nCH,COOC, H,.

Zur Umesterung mit Isoamylalkohol wurden 50 ¢ desselben auf
3 g Acetylcellulose, d. i. nur ein etwa zehnfacher Uberschull ange-
wendet, sonst aber die gleichen Bedingungen wie bei der Athanolyse
eingehalten. 1n diesem Falle blieben nur etwa 0,3 g ungeldst in Form

 alkohol biieben 2,4 g Substanz praktisch unveriindert.

eines grauweifien, nicht ohne Zersetzung schmelzenden Pulvers, in
dem keine Strukturelemente Imehr zu erkennen waren, ’

0,2663 g Substanz gaben 0,1273 g Essigsiiure;

tir CgH0,(0COCH;); berechn. 48,8°, gefund. 47,8%, G,H,0,.
Die Haupimenge der Acetylcellulose hatte sich geldst. Nach dem
Filtrieren der gelblich gefdrbten, tritben, stark nach Amylacetat riechen- °
den Ldsung, Eindampfen des Filtrats und Trocknen des Rtickstands
blieben 2,2 g einér braunschwarzen, etwas klebrigen, stark bitter
schmeckenden Masse zuriick, die sich in Wasser und Alkohol voll-
stindig 18ste. "

1,0762 g Substanz gaben 0,3100 g Essigsiiure;

fir C4H,0,(0COCH,) berechn. 29,4°/, gefund. 28,6°/, C,H,0,. ;
Demnach wurde der grifte Teil des Celluloseesiers wieder zu Mono-
acett, ein kleiner Teil nur bis zur Diacetat-Siufe gespalien, zugleich
aber die Hauptmenge der Ester weitestgehend abgebaut.

2. Umesterungen von Cellulosestearaten mit Alkohol

Bei einem Vorversuch mit dem rohen Cellulo-emonostearat und
Atbylalkohol (2 g+ 50 g) war nach fiinfstiindigem Erbilzen anf 270°
kaum !/, der Stearinsiure als Athyiester in Losung gegangen; wir
isolierten 0,18 g. Damit stimmte iiberein, dal der ungeldste Rtck-
stand, eine braune, Huflerst miirbe Fasermasse, eine entsprechend
verringerte Verseifungszahl, 1115, zeigte.

Bei einem Versuch mit 3 g Cellulosedistearat und 60 g Athyl-
Die Fasern
waren zwar sehr miirbe, leicht zerreibbar geworden, das Lumen nur
mehr bei wenigen erkennbar, aber Farbe, Schmelzpunkt, Léslichkeit
und das Verhalten gegen Farb:-toffe waren unverindert. Der Stearin-
siuregehalt war nur wenig vermindert.

0,7522 g Substanz gaben 0,6042 g Stearinstiure, entsprechend 80,3%,.
Der in Lésung gegangene Teil, 0,6 g = 20°/,. erwies sich als ein Gemisch

- von Athylstearat und Zerfallsprodukten der Cellulose.

Ein unter ganz gleichen Bedingungen mit Isoamylalkohol aus-
gefiihrier Versuch verlief nur insofern anders, ais der unzersetzt.
gebliebene Teil des Cellulosedistearats seine Strukfur fast voilig verlor.
Nach Ablauf der finfstiindigen Re:ktionszeit war der Autoklaveninhalt
in zwei Schichten getrennt, unier dem Amylalkohol befand sich eine
weiche Galleite, die nach Waschen mit Ather und erschépfender Ex-
traktion mit Benzol 2geinergelblichgefiirbten, hornartigen, nicht zerreib-
baren Masse zuriicklieB. Unter dem Mikroskop waren nur wenig korze
Fasern zu erkennen, die Hauptmasse war stiukturlos. Der Schmelz-
punkt war jedoch unveriindert, ebenso die Loslichkeit in Glyceriden
und die intensive Rotfdibung mit Sudan Iil.

1,0032 g Substanz gaben 0,8203 g Stearinsiiure = 81,77°/,.
Die vorziigliche Ubereinstimmung des Stearinsfiuregehalles mit dem
theoretischen Wert (81,9°/)) beweist, daf§ tat-dchlich ein chemisch
unveriindertes Cellulosedistearat vorliegt, das sich aber jedenfails bei
der hohen Reakljonstemperatur im Isoamylalkohol gelst und beim
Erkalten wieder abgeschieden hatte. — Aus der amylalkoholischen
Lisung konnten 0,4 g Stearinsiiureisoamylester isoliert werden.
0,3880 g Substanz verbrauchten zur Verseifung 62,68 mg KOH und

gaben 0,3140 g Stearinsiiure;

berechn. gefund.
Verseifungszahl 158,3 161,3
Stearinsiure 80,2°/, 80,9%,.

Die Ldsung enthielt ferner auler Spuren von freier Stearinsiiure die
Abbau- oder Zersetzungsprodukte der abgespaltenen Cellulose, vielleicht
auch Alkylderivate derselben.

3. Einwirkung von Fettsfiuredthylestern auf Cellulose.

a) Essigester. Je b g sorgfillig getrocknete Cellulose wurden mit
48 g Essigester im Autoklaven bis 5 Stunden auf 270° erhitat, abfil-
triert, gewaschen und getrocknet. In der dem Aussehen nach fast
unverinderten, nur etwas gelblich gewordenen Fasermasse bestimmten
wir den Gehalt an gebundener Essigsdure durch Verseifen mit Alkali,
Ansiiuern, guantitatives Abtreiben mit Wasserdampf und Titrieren des
Destillates. Die unlé&stichen Produkie verschiedener, nur wenig vari-
jerter Versuche enthielten 1,85%,, 3,96 und 6,13°%, Essigsiure, -also im
giinstigsten Falle nur 20°/, Cellulosemonoacetat oder entsprechend ge-
ringere Mengen hoher acetylierter Ester. Die Unlersuchung des in
Losung gegangenen Teiles steht noch aus.

b) Caprylsidurees'er. Die Einwiskung von Caprylsiureester, in
der gleichen Weise wie die Versuche mit Essigester ausgefiihrt, ergab
ebenfalls nur eine ganz geringfiigize Umesterung. Etwa 809, der
angewendeten Cellulose bhlieben ungeldst und zeigten noch die urspriing-
liche Struktur; die Verseitungszahl war 70,2, doch wurde bei der Ab-
spaliung und fsolierung der gebundenen Fetisdure keine entsprechende
Menge Caprylsiure (auch nicht unter Beriicksiclhitigung des Alkali-
verbrauchs der Cellulose) gefunden.

¢) Laurinsiureester. Die Umsetzung ging wider Erwarten nicht
besser vonstatien als die mit den Estern der niedrigeren Fettsiuren.
Auch bei Zusatz von Pyridin 2um Reaktionsgemisch cnthidit der un-
gel6st bleibende Teil nur wenige Prozeate geb.ndener Laurinsiure.

d) Stearinsdurcester. Die ers’en Versuche fiihrten wir einfach in
der Weise aus, dai je 5 g Cellulose in 50 g geschmolzenem Steurin-
sduredthylester verteilt, die Luft sorgtillig abgesaugt und hieraut die
Reuakiionsgemische mehrere Stunden unter Uberleiten von Wasserstoff
auf 230—270Y erhit-t wurden. Dann wurde das Ungelsste :bgesaugt,
grilndlich gewaschen und lange, bis 30 Stunden, mit Petrolitlier und
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Benzol extrahiert. Bei kiirzerer Einwirkung zeigten die Produkte Ver-
seifungszahlen um 80, nach 5—6stiindiger Reaktion solche tiber 130,
welche Werte, auch unter Berlicksichtigung des Alkaliverbrauchs der
Celiulose, auf einen betrichtlichen Gehalt an Cellulosemonostearat
(berechnete Verseifungszahl 131,0) schlieflen lassen. — Der bei der
Umsetzung freigewordene Alkohol ging mit dem libergeleiteten Wasser-
stoff ab, wurde in vorgelegtem Wasser aufgefangen und durch die
Uberfithrung in Jodoform nachgewiesen. |,

Bei den folgenden Versuchen hielten wir dieselben Reaktions-
bedingungen ein, wie bei den Umsetzungen der Cellulose mit Estern
niedrigerer Feltsjuren. Dabei ging die Umesterung zwar viel weiter,
aber die Cellulose wurde zum Teil auch abge»aut oder zersetzt, die
Produkte waren mifigefirbt und ziemlich miirbe. Beim Behandeln
mit Ather zerfielen die miirben Fasern in eine pulverf6rmige, nicht
homogene Masse; der eine, hellere und leichter schmelzende Teil 18ste
sich in Petrolither, der dunkler gefdrbte Teil nur in Glyceriden. Der
petrolidtheritsliche Teil gab bei der Analyse 90,669, Stearinsiure.
Nachdem sich fiir das Tristearat der Celiulose oder eines ihrer De-
polymerisationsprodukte ein Gehalt von 88,79, Stearinsiure berechnet,
liegt eine solche Verbindung vor. Die Analyse des nur in Glyceriden
16slichen Anteiles ergab einen Stearinsduregehalt von 65,1°,, welcher
Wert mit dem fiir Cellulosemonostearat berechneten (66,3°/,) anndhernd
iibereinstimmt. Es ist also folglich wenigstens eine Umesterung nach
folgender Gleichung eingetreten

[CeH ,O5ln + nC,;Hz; COOC H; = [CyH,0, - OCOC,,H;;n + nC,H,OH.
Ob das Cellulosemonostearat mit Stearinsiureesier noch weiter re giert
oder ob nur seine Depolymerisat onsprodukte zu Di- und Tristearaten
umgeestert werden, 148t sich auf Grund der voildufigen Beobachtungen
nicht entscheiden. [A. 271)]

Zur Frage der Urteergewinnung und
Bewirtschaftung.

Von Dozent Dr.-Ing. M. DoncH, Wien.
" (Eingeg. 5.12. 1921.)
I. Teergewinnung.

Die rationelle Auswertung der Brennstoffe ist mit der Aufnahme
der Urteerbewirischaftung in ein neues Stadium getreten und wenn
auch die eingeleitete Bewegung zugunsten einer méglichst weitgeben-
den Erfassung der in der Kohle vorhandenen Wertstoffe in hoch-
wertigster Form heute bis zu einem gewissen Grade erst angeschnitten
erscheint, so diirfte eine zusammenlassende Besprechung des bisher
Erreichten und die Entwicklung von Richtlinien, die fiir die Weiter-
fithrung und Ausgestaltung der bisherigen Arbeiten mafBgeblich sind,
doch wohl angebracht sein.

Die nachfelgenden Ausfiihrungen bezwecken einen solchen Ver-
such; sie verzichten dabei auf die wissenschaftliche Auswertung der
gewonnenen Ergebnisse und wallen lediglich versuchen, den heutigen
Stand der Urteergewinnung und Verarbeitung nach den verschiedenen
Mdéglichkeiten, die sichergestellt sind, zu er6rtern vnd dann die Ent-
wicklungsmoglichkeiten der ganzen Frage freizulegen.

Duas bisher Erreiclite, die Wege, welche eingeschlagen wurden,
waren bis zu einem gewissen Grade zwangsliufig bestimmt durch die
withrend des Krieges gegehenen Verhd tnisse; heute baben die Be-
dingungen fiir den Ausbau des Erreichten vielfach grundlegende
Anderungen erfahren und die Beriicksichtigung dieser Anderungen
wird von entscheidender Bedeutung dafiir sein, ob die ganze Frage
rasch einer befriedigenden Losung zugefiihrt werden kann, oder eine
Reihe von Nebenentwicklungen erst wird durchlaufen miissen, ehe
ihre Durchfithrungsméglichkeiten klar erfatit und realisiert werden
kénnen.

Zweifellos ist der Grundgedanke, welcher den Ansto zur grof3-
ziigigen Teerhewirtschaftung gegehen hat. der Gedanke, Roholfinal-
produkte aus dem Teer zu gewinnen, der leitende Gedanke auch weiter-
hin; der seinerzeit eingeschlagene Weg, dieTeergewinnung in erster Linie
im Wege der restlosen Vergasung der Kohle sicherzustellen, ist heute
richt mehr aufrechtzuhalten, und man wird viclleicht noch weiter-
gehen und scharf unterscheiden zwischea jenen Teermengen, die nach
wie vor bei Vergasung und Eutgasung als Nebenprodukt anfallen und
zwischen jenen, welche die Grundlage des Fabrikationsprozesses
bilden, also zwischen den Verfahren, bei welchen Gas oder Kohle
die gesuchten Piodukte sind und den Fillen, in welchen der Teer-
gehalt der Koble Veranlassung zur Verarbeitung gibt und die dann
automatisch zur Bewirtschaftung der 6lfiihrenden Gesteine und stark
vertaubten Kohlen iiberleiten.

Die ganze Entwick'ung unserer Brennstoffwirtschaft driingt dabei
zwangsldufig die Bearbeitung der Frage auf das Gebijet der Braun-
kohlen, tiir das die Teergewinnung in viel hoherem Mafe aktuell
werden wird, als fiir die hochwertigen Brennstotfe, und darum diirfte
die Frage nach den bisher er:ielten Ergebnissen hinsichtlich der Ur-
teergewinnung aus Braunkohle von besonderer Bedeutung sein.

Im Vordergrund steht zunéchst die Frage, ob und mit welchem
Erfolg d.e Bewirtschaftung des Teers bei der Vergusung der Roh-
braunkohle méglich ist, wobei unter diesem Begriff in erster Linie
an die mehr oder minder stiukturlosen, staik wasserhaltigen Kohlen

gedacht werden soll, wie sie z. B, im Rheinland vorkommen und_fiir
welche auch bereits gentigend Versuchs- und Erfahrungsmaterial vor-
liegt, im Gezensatze zu den hochwertigen Braunkohlen Bshmens.

Die Versuche, Rohbraunkohlen zu vergasen, haben zunichst nicht
zu befriedigenden Ergebnissen gefilhrt, und die fiir die Vergasung
besonders angepriesenen Generatortypen, wie zum Beispiel der Heller-
Generator, haben ganz versagt: die Ubertragung der mit hochwertiger
Braunkohle gewonnenen Ergebnisse auf die niederwertige deutsche
Braunkohle bat sich als unstatthaft erwiesen.

Die filir die Erzielung eines gleichmiifligen Gereratorganges eben-
sosebr wie flir die Gewinnung guten Teers in befriedigender Ausbeute
unbedingt notwendige Bildung und Stabilisierung einer nicht zu
niedrigen Reduktionszone ist bei dem hohen Wassergehalt der Kohle
und dem dadurch verursarhten kalten Gang des Generators besonders
schwierig, so daB ortliche Durchbrennungen und Bildungen von
Schlackennestern nicht zu vermeiden waren.

Uber die Versuche, diesen Ubelstand durch die Einstellung hoher
Schiitthshen abzuhelfen, berichtete Bamsen, und die gefundenen
Ergebnisse stimmen mit Feststellungen, die im Stahlwerk Boehler
gewonnen wurden, {iberein.

Die bereits erwiihnte niedere Temperatur ist dann auch Ursache,
daf8 die Teerausbeute aus pnasser Kohle nur sehr gering ist, da eben
die im Generator notwendige Temperatur zur Zerseizung des Bitumens
fehlt, weshalb die in erster Linie auf Teer arbeitenden Vergasungs-
anlagen fiir Braunkohle auch zur Vergasung von Briketts iibergegangen
sind, fir welche sich die Teerausbeute fiir deutsche Braunkohle auf
etwa 49, gegea nur 3%, fiir Rohkohle stellt.

Unter neuen und wie uns scheinen will, viel aussichtsreicheren
Bedingungen ist die Tieftemperaturentgasung an die res'lo-e Aus-
wertung der Kohle herangegangen. Das seinerzeit und zwar schon
vor dem Kriege in England aufgenommene Verfahren der Entgasung
bei niederer Temperatur zur Erzeugung eines festen, rauchfrei ver-
brennenden Brennstoffs entsprach sowohl der Entwicklungstendenz
als auch den Bediirfnissen des Verbranches viel mehr; seine Durch-
filhrung im groflen Mafistabe scheiterte an der viel zu geringen
Leistungsfihigkeit der bislang beniitzten Verkokungsretorten; die hier
einsetzende Entwicklung des Drehrohrofenbaues bedeutet zweifellos
einen gewaltigen Schritt nach vorwiirts und hat die ganze Frage der
Lgsung erheblich 1&her gehracht. In dem gleichen Augenblick, da
der Gesichtspunkt der Rohstoffgewinnung aus der Kohle stirker
betont wird, da versucht wiid, eine Anlage auf Grund der mé&glichen
Teergewinnung aufzubauen, ergeben sich bei der Vergasung der Kohle
so gewaltige Mengen anfallenden, niederwertigen Generatorgases, daf§
sich einer lohnenden Verwertung derselben nur in den seltensten
Fillen giinstige Aussichten erdffnen werden. Die ersten zur Teer-
gewinnung im gréBten Maf3stabe in Deutschland gebauten Anlagen
haben denn auch d:e Verwertung der anfallenden Gase als Frage
sekundidrer Art betrachtet; unter dem Gesichtspunkt, der im Kriege
bestandenen unbedingten Notwendigkeit der Schaffung von Ersatz
fiir fehlende Rohslzufuhren mag dies in Kauf genommen werden, mit
der Einstellung normaler Bedingungen wird sich ein solcher Vorgang
weder privatwirtschaftlich noch volkswirtschaftlich auf echterhalten
lassen. Wie sehr sich die Verhiltnisse wirtschaftlich zugunsten der
Teerbewirt-chattung verschoben hatten, mag aus der Feststellung er-
bellen, daB in einer Reihe von Fillen, welche hinsichtlich der wirt-
schaftlichen Aussichten damals durchgerechnet wurden, sich die Tat-
sache er eben hatte, dafd es zweifrllos wirtschaftlich giinstiger war,
das anfallende Gas ungeniitst entweichen zu lassen oder zu ver-
hrennen, als den Verga~ungsvorgang den Ahsatrmoglichkeiten fiir das
Gas, den Belastungsschwankung -n einer Gasabgabestelle zu unier-
werfen; in demselben Augenblick, da der Teerpreis in Beziehung zum
Wirmepreis der Kohle gebracht wird, verbietet sich ein derartiger
Vorgang von selbst und die bisherigen Erfahrungen legen gerade
hinsichtlich der Bewertung des Urteers Rese ve auf, wenn man ~ich
nicht sehr urangenehmen Uberraschungea auvsset.en will. Die viel-
fach iibertriehene Bewertung des Urteers und die dadurch verursachte
scheinbare Rentabilitit der Vergasung in einer ganzen Reihe von
Fillen wird der Einstellung einer Beziehung von Erdslpreisen zu
Teerverkaufspreisen Platz machen miissen, und schon die Tatsache,
daf3 das Teerkontingent heute und wohl noch geraume Zeit gegeniiber
der Rohdlerzeugung sehr bescheifen bleiben wird, lifit die Teer-
konjunktur eng an die Verhiltnisse auf dem Markte fiir Roh§lderivate
gebunden erscheinen.

Zweifellos kann es nach wie vor Fille geben, in denen die wirt-
schaftlichen Bedingungen zufolge niederer Kohlenpreise und hoher
Teerausbeuten so giinstig sind, dafl auf eine Beriicksichtigung der
anderen anfallenden Produkte veizichtet werden kann, oder daf§ sie
kostenmiifiig doch stark zuriicktreten; ein Fall, dessen Eintreten iiber
die Mdoglichkeit der Bewirtschafiung der 8lfiihrenden Schicfer in den
meisten Fillen entscheiden wiid; fiir die Mehrzahl unserer Kohlen
aber wird eine tragfihige Basis fiir den ProzeB nur dann zu schaffen
sein, wenn es gelingt, die Gesamtheit der in der Kohle enthaltenen
Werte zu erfasren und der Verwertung zuzufithren, und gerade in
dieser H'nsicht diirfte die Entgasung der Kohle gegeniiber der voll-
stindigen Vergasung allgemeinere Anwendbarkeit haben und bessere
Aussichten bieten.

Ein wirtschaftlich sehr wichtiges Moment ist in der Tatsache
gegeben, dabs die Halbverkokung ihre Anlage bei 1ichtiger, den Be-
diirfnissen angepatster Dimensionierung praktisch stets mit Vollast in



